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>

> Qualche considerazione sulla
progettazione

> Interventi sulle opere d'arte

> Interventi sulle gallerie

> Interventi sulle pendici latistanti
IInfrastruttura
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> Glustino Fortunato, grande meridionalista,
circa cento anni fa defini la Calabria

> Ma Il problema riguarda tutti gli Appennini

Le grandi frane
dell’Emilia-Romagna

(G.Bertolini, M.Pizziolo)
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La frana di Comiglio, lunga circa 3 km ( G.Bertolini, M.Pizziolo )

0
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Impossibilita di evitare le zone in frana a causa della sempre
maggiore rigidita (raggi ampi, pendenze basse) di strade e ferrovie

- S CARTA
Highway e e ] <" FERROVIARIA

ITALIANA
~ 6500 km Main and local

lines

Main and local [REBPENAY S »  ~22.000 km
roads \

~ 360.000 km

High Speed lines
~ 1400 km

Mario Paolo Petrangeli AICAP CZ 2010




La legge 11 feb. 94, n 109 (Merloni)

Programmazione
Studi di fattibilita

Preliminare
Progettazione Definitiva

Piano di
manutenzione Costruzione

(as built)

Manuale d’'uso

Manuale di ﬂ

manutenzione Collaudo s /i

Programma di

manutenzione Banca Dati

Esecutiva
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Le irregolarita geometriche possono dipendere da errori
Iniziali o da cedimenti delle fondazioni

RILIEVI GEOMETRICI

Verticalita
Geome tria delle pile
Rotazione intorno asse

ver ticale

Anclamento planime trico

Cedimento degli appoggi
Andamento altimetrico < ’<_/

Cedimento delle fondazioni
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|| concetto di * duraoill

Capacita di una struttura di mantenere inalterate nel tempo le prestazioni
originarie per le quali era stata progettata.

) 1

Danneggiamento

Crisi di resistenza Lirl=l el eluralilite
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Costo iniziale|

Vita economica

In passato si e privilegiato il costo di costruzione.

Il confronto tra le possibili soluzioni andrebbe fatto
considerando anche 1l costo attualizzato delle manutenzioni.
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Sviluppo sosteniolle

| corngorornetier
zlonl cl socldlst
d tlanc 1987)

Confhttualuta tra le esigenze a breve-medio
termine (dei politici) e quelle a lungo termine (dei
tecnici)

Mario Paolo Petrangeli AICAP CZ 2010



Lira grancle sirutiura

> Vlgllanza

> Ispelone/ﬁrd'”a”a {

Valutazioni
tecnico-
economiche sulla
vita attesa

RESICIIE]
Acdgguzirnarioll)
Histrutiurazionz(2)

V VvV VY

Straordinaria

s Demolizione

Banca Dati

(1) Senza variazione di geometria o di schema statico- Richiede un nuovo collaudo

(2) Con 113 13 e/O 113 113 113 113 (13
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zlonl di un ponie neltemoo

Prestaozioni

Manutenzione troppo costosa

Manutenzione troppo pericolosc

Collasso
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-
Cosa fare per aumentare la durabilita e
ridurre | costi di gestione?

> In costruzione:;

> - Costruire “bene” (allungare la durata delle concessioni)

> “ pensando ai costi di eserC|Z|o ( Trattare le superfici dei
calcestru22| usare materiali pit “nobili” etc )

> In esercizio:

> - Sistema ispettivo efficiente
> - Interventi tempestivi
> - Moniteraggio permanente
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> Considerazioni generall
>

> Interventi sulle opere d'arte

> Interventi sulle gallerie
> Interventi sulle pendici latistanti
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Incertezze sugli interventi e volatilita dei prezzi,
ovvero

Sol A piu costosa

UBICAZIONE DEI SOSTEGNI
SCELTA DELLO SCHEMA STATICO
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Una strada “difficile”:

la trasversale da Rosarno a Marina di Gioiosa lonica
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Incertezze sugli interventi e volatilita dei prezzi,
ovvero

Sol A piu costosa

SCELTA DEL TRACCIATO

SCELTA DELLO SCHEMA STATICO
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Una scelta di tipo A: il ponte sul DIB in Algeria
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Incertezze sugli interventi e volatilita dei prezzi,
ovvero

Sol A piu costosa

SCELTA DEL TRACCIATO
UBICAZIONE DEI SOSTEGNI
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Quando la struttura puo essere soggetta ad
eventi estremi (frane, atti terroristici, eventi
bellici), e quindi e impossibile garantire
I'integrita di tutte le sue parti, bisogna fare

INn modo che | danni rimangano circoscritti
e non Si iInneschi un processo rovinoso a
catena che porta alla perdita dell’intera
opera
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Il ponte di Gimigliano (CZ) interessato da una frana
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| viadotti
dell’autostrada
Beyrouth-Damasco
Interessati da eventi

bellici
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3+3 barralbars) 936
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Il viadotto dopo | bombardamenti aerei
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> Considerazioni generall

> Qualche considerazione sulla
progettazione

>

> Interventi sulle gallerie
> Interventi sulle pendici latistanti
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Il viadotto PARDAZZO in provincia di ENNA
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.. [nstahilitd-refrogressions Cerso d'acqua

Nuova colata di terra Frana preesistente
- = {quiescente)

La riattivazione di antiche
frane per colata

La pendenza delle pendici
supera raramente 20-25°

Figura 7 — La riattivazione spesso avviene attraverso modalita ricor-

renti:

1 - sovraccarico e aumento pressioni interstiziali

2 - prime deformazioni nelfa parte di monte

3 - propagazione delle superfici di rottura versa valle; talvalta disloca-

zione del piede.
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NUOVO POZZO #5.50
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Il viadotto COLLE BASSO della A24 presso Arsoli
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> Considerazioni generall

> Qualche considerazione sulla
progettazione

> Interventi sulle opere d'arte

>
> Interventi sulle pendici latistanti
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4.13 Galleria Torbido, lato Jonio - Opere di sostegno realizzate con micropali, profilati e tiranti

Mario Paolo Petrangeli AICAP CZ 2010




4.11 Galleria Torbido, imbocco lato Limina - Schema dell’intervento

Mario Paolo Petrangeli AICAP CZ 2010

a —centine di rinforzo

b — bulloni e iniezioni di

consolidamento della roccia

¢ —micropali piedritto di valle

d—tiranti




Galleria Torbido, imbocco lato Limina
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Imbocco della
galleria della Limina
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- pozzi diametro ilm
- muri di centenimento

- muri di sponds del tarrente

o o6 ¥ m

- tratti dt galleria arlificiale

e - imbocco galleria naturale

i
|
|

@ Costruzione dei portali di imbecco e loro rinterro.
Consolidamento della ripa

1
1
1
i

I
\
|
]
I
|

@Rmrsrro e consolidamento del terreno a tergo def pozzi. Scavo a sezione obbiigata per I'imbocco
Sisternazione alveo della galleria naturale
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T

4.4 Consolidamento in fase di realizzazione 4.5 Consolidamento finito
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4.8 Schema dell’intervento al piede delia Galleria S. Nicodemo
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4.9 Fase costruttiva dell'opera di consolidarmento e sostegno all'imbocco della Galleria S. Nicodemo
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> Considerazioni generall

> Qualche considerazione sulla
progettazione

> Interventi sulle opere d'arte

> Interventi sulle gallerie
>
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CARATTERISTICHE GEOMETRICHE DELLA FRANA “Covatta” —
Ripalimosani (CB)

Lunghezza:
m

Larghezza:

- Alimentazione

- Canale

- Accumulo
m

Inclinazione media:
110
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Profilo In asse

Spessore:

Profilo pre-frana

- canale

~accumulo fino & 15 Rimaneggiato di frana

quota (m.s.l.m.)

| ' | | | I [ ' | ' | | | l
0 100 200 300 400 500 600 700 600 900
progressive (m)

1000 1100 1200 1300 1400 1500
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INTERVENTI PRIMO LOTTO: sistemazione al piede

Tiranti —
Paratiedi pali di

Lunghezza:25 m|

Diametro:1.5m

\whlf W | Prof 18m

Coronadi pali

Diametro: 1.2 m

Prof: 35m

Pozzi

Diametro: 7.5 m

Prof: 34m
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SECONDO LOTTO : finalita

e Controllo dell'area di alimentazione di monte
 Predisposizione di uno sbarramento tra zona di
alimentazione e canale di frana

 Regimazione acque superficiali e di infiltrazione

INTERVENTI PREVISTI

« Completa riprofilatura della zona di monte
(banche In terre rinforzate e/o trattamento a calce
e sbarramento con pozzi e paratie di pali a valle
dell'area di alimentazione

 Esecuzione drenaggi profondi e sistema di
frenaggio superficiale diffuso

 Opera di scarico idraulico a valle dell’area
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INTERVENTI SECONDO LOTTO

Completa
riprofilatura dell’area

Opera di scarico o Opera di sbarramento
idraulico interrata : con pozzi e paratie di pali
(tubazione g 800)

63
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CONCLUSIONI

sEssere coscienti delle situazioni da affrontare
*Scegliere le soluzioni meno rischiose, anche se inizialmente piu costose
Monitoraggio permanente per interventi tempestivi

Massima attenzione all’idrologia : un drenaggio efficace € migliore di
gualsiasi struttura di contenimento

Grazie per |attenzione
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