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INTRODUZIONEINTRODUZIONE

2/22

36 memorie suddivise su diversi temi:
TEMITEMI TRATTATITRATTATI

Sostenibilità Ambientale: calcestruzzi con minor contenuto di 
Cemento Portland, utilizzo di aggregati da riciclo, utilizzo di 
pneumatici riciclati, calcestruzzo geopolimerico, uso di cenerepneumatici riciclati, calcestruzzo geopolimerico, uso di cenere
volanti, calcestruzzo con scorie di altoforno, acqua di lavaggio
Calcestruzzi HPFRC: ripristino, punzonamento di piastre, 

i i icaratterizzazione meccanica
Alte Temperature: comportamento di calcestruzzi leggeri e pesanti, 
HPFRC
FRP: SFRP (Steel Fiber Reinforced Polymers); CFRP (Carbon FRP)
Metodi di Indagine: ecografia computerizzata ad ultrasuoni, ring 
test tili o di nanot bi in carbonio per monitoraggio str tt retest, utilizzo di nanotubi in carbonio per monitoraggio strutture
Calcestruzzi storici: caratterizzazione finalizzata al restauro
Utilizzo di slipforming
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SOSTENIBILITÀSOSTENIBILITÀ
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Impatto dell’Industria delle Costruzioni in EuropaImpatto dell’Industria delle Costruzioni in Europa
3/22

((SeismicSeismic performance performance assessmentassessment
addressingaddressing sustainabilitysustainability and and 

energyenergy efficiencyefficiency
JRC Report EUR 26432 EN)JRC Report EUR 26432 EN)JRC Report EUR 26432 EN) JRC Report EUR 26432 EN) 
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SOSTENIBILITÀSOSTENIBILITÀ
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Fasi nell’analisi del Ciclo di VitaFasi nell’analisi del Ciclo di Vita
4/22

((SeismicSeismic performance performance assessmentassessment
addressingaddressing sustainabilitysustainability and and 

energyenergy efficiencyefficiency
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SOSTENIBILITÀSOSTENIBILITÀ
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Approccio Integrato Approccio Integrato 
alla Sostenibilitàalla Sostenibilità

((SeismicSeismic performance performance assessmentassessment
addressingaddressing sustainabilitysustainability and and 

energyenergy efficiencyefficiency
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SOSTENIBILITÀSOSTENIBILITÀ
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ProgettazioneProgettazioneProgettazione Progettazione 
Strutturale Strutturale 
SostenibileSostenibile

((SeismicSeismic performanceperformance((SeismicSeismic performance performance 
assessmentassessment addressingaddressing

sustainabilitysustainability and and 
energyenergy efficiencyefficiency

JRC Report EUR 26432JRC Report EUR 26432
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SOSTENIBILITÀSOSTENIBILITÀ
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Elenco delle principali problematiche legate alla sostenibilità (Elenco delle principali problematiche legate alla sostenibilità (fibfib BulletinBulletin 67)67)

Fasi Produzione Vita in esercizio Vita secondaria
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del ciclo di vita
Materie prime

Energia 
Conduzione e 

gestione
Demolizione

Riciclo
Immagazzinata 

CO2 immagazzinata
Prestazioni 
energetiche

Selezione e riciclo

Edifici
2 g

Incidenza trasporti

g

Clima interno
Smaltimento a 

discarica

Utilizzo cauto di 
materie prime

C f

Assorbimento CO2 Riciclare localmente 
evitando trasporto

S

Buona durabilità e 
manutenzione 

Creazione di rifiuti

Sostanze Nocive

Sostanze dannose 
da demolizione 

A bi t CO

Strutture Civili Robustezza
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Assorbimento CO2
dopo frantumazione

Assorbimento CO2

Fib bulletin 67 – Guidelines for 
green concrete structures
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SOSTENIBILITÀ E RECUPEROSOSTENIBILITÀ E RECUPERO
8/228/22
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SOSTENIBILITÀ E RECUPEROSOSTENIBILITÀ E RECUPERO
9/229/22

Sviluppo di Nuove Tecnologie per il Recupero

S il di N i M t i liSviluppo di Nuovi Materiali

Utilizzo di Calcestruzzi ad Alte PrestazioniUtilizzo di Calcestruzzi ad Alte Prestazioni 
(HPRC, HPFRC)

Utilizzo di FRP
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SOSTENIBILITÀ E C.A. SOSTENIBILITÀ E C.A. 
10/2210/22

OBBIETTIVO PIÙ IMMEDIATO

Usare Meno Cemento

Usare Meno Acqua

Usare Meno CalcestruzzoUsare Meno Calcestruzzo
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SOSTENIBILITÀ E C.A. SOSTENIBILITÀ E C.A. 
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… ma … ma ancheanche ……

11/22

MigliorareMigliorare l’efficenzal’efficenza delladella produzioneproduzione di di cementocemento

IncludereIncludere materialemateriale da da ricicloriciclo e e materiematerie prime prime 
alternative alternative nellanella produzioneproduzione di di cementocemento e e calcestruzzocalcestruzzo

MigliorareMigliorare la la durabilitàdurabilità delledelle strutturestrutture in in calcestruzzocalcestruzzo
(life(life cycle designcycle design riparazioniriparazioni ‘‘robusterobuste’)’)(life(life--cycle design, cycle design, riparazioniriparazioni robusterobuste ))

PromuoverePromuovere la la progettazioneprogettazione di di edificiedifici in ‘in ‘calcestruzzocalcestruzzo
verdeverde’ (green concrete)’ (green concrete)
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SOSTENIBILITÀ E C.A. SOSTENIBILITÀ E C.A. 
12/22

Guidelines for the Selection and Use of 
Fuels and Raw Materials in the Cement 

M f t i P D 2005G hiG hi

12/22

Manufacturing Process,  Dec. 2005, 
WBCSD

Gerarchia Gerarchia 
del Rifiutodel Rifiuto
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SOSTENIBILITÀ E C.A. SOSTENIBILITÀ E C.A. 
13/22

Guida all’implementazione di nuovi materiali per le costruzioniGuida all’implementazione di nuovi materiali per le costruzioni
13/22
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SOSTENIBILITÀ E C.A. SOSTENIBILITÀ E C.A. 
14/2214/22
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SOSTENIBILITÀ E C.A. SOSTENIBILITÀ E C.A. 
15/2215/22
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SOSTENIBILITÀ E C.A. SOSTENIBILITÀ E C.A. 
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USO DI RIFIUTI DA COLTIVAZIONE USO DI RIFIUTI DA COLTIVAZIONE 

COME COSTITUENTI IN MATERIALI CEMENTIZICOME COSTITUENTI IN MATERIALI CEMENTIZI 17/22

Fib N t li

17/22

Fibre Naturali
- Riutilizzo sostenibile dei rifiuti
- Disponibili e potenzialmente

convenienti
- Possibile miglioramento della tenacità

e del controllo della fessurazione
- Riduzione della permeabilità e 

miglioramento della durabilità lino

juta canna da zucchero
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USO DI RIFIUTI DA COLTIVAZIONE USO DI RIFIUTI DA COLTIVAZIONE 

COME COSTITUENTI IN MATERIALI CEMENTIZICOME COSTITUENTI IN MATERIALI CEMENTIZI 18/22

Materiali Cementizi Supplementari
(ceneri da loppa di riso canna da

18/22

(ceneri da loppa di riso, canna da 
zucchero, etc.):

- Riuso sostenibile di rifiuti
- Disponibile a livello locale e potenzialmente

conveniente
Rid i d l t t di t l ti- Riduzione del contenuto di cemento e relativa
‘carbon footprint’ oltre che riduzione del 
calore di idratazione

- Possibile riduzione della porosità e quindi riduzione della permeabilità
- Possibile incremento della resistenza
- Incremento della Durabilità
- Possibile incremento della resistenza al fuoco (pula di riso)
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CEMENTI SOLFOCEMENTI SOLFO‐‐ALLUMINOSIALLUMINOSI
19/22

I Cementi solfoalluminosi
19/22

BAUXITE 
(30% - 35%)

GESSO
(15%)

+ CALCARE 
(45% - 50%)++

CSA = Calcium Sulpho Aluminate clinker

1960 1970 2000

(30% - 35%) (15%) ( )

COMPENSAZIONE 
DI RITIRO

RESISTENZE 
A BREVE TERMINE

RESISTENZE 
A LUNGO TERMINE

LEGANTI PER APPLICAZIONI SPECIALILEGANTI PER APPLICAZIONI SPECIALI
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CEMENTI SOLFOCEMENTI SOLFO‐‐ALLUMINOSIALLUMINOSI
20/22

Low Carbon footprint
20/22

Giornate AICAP 2014 Giornate AICAP 2014 –– Bergamo 22Bergamo 22--24 maggio 201424 maggio 2014



Paolo Riva Paolo Riva -- MATERIALI E TECNICHE TRADIZIONALI E INNOVATIVI MATERIALI E TECNICHE TRADIZIONALI E INNOVATIVI –– RelazioneRelazione GeneraleGenerale

CEMENTI SOLFOCEMENTI SOLFO‐‐ALLUMINOSIALLUMINOSI
21/2221/22
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CONCLUSIONICONCLUSIONI
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MATERIALI E TECNICHE MATERIALI E TECNICHE 
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TRADIZIONALI E INNOVATIVITRADIZIONALI E INNOVATIVI

SVILUPPISVILUPPI DELLADELLA RICERCARICERCA

Sostenibilità
Recupero dell’esistente‐

Riduzione del consumo del suolo ed efficentamento energeticoRiduzione del consumo del suolo ed efficentamento energetico
Sviluppo di nuovi materiali
Utilizzo di materiali da riciclo
Utilizzo di rifiuti vegetali
Sviluppo di materiali ad alte prestazioni per il recupero

Giornate AICAP 2014 Giornate AICAP 2014 –– Bergamo 22Bergamo 22--24 maggio 201424 maggio 2014


