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SOMMARIO

Vengona svolte anzitutto considerazioni teoriche sulla con-
venienza ecomomica e sulle prevogative statiche delle strutture
parzialmente precompresse e vengono quindt illustrati 1 risul-
tati di esperienze eseguite nell Istituto di Seienza delle Costru-
wioni dell’ Universitd di Roma su di wna serie di fravi, arnte
sia con cavi sia con barre di acciaio ordinario.

Tn dette travi Pentité della precompressione é stata wariata,
variando il numero e non il tasso di lavoro dei fili che formano
i cawi, In vapporto alla variazione della percentuale di acciaio
preteso, varia la percentuale di acciato ordinario com il crite-
vio di mantenere costante in tutte le travi il momento di collasso.

L'indagine teorica mette in evidenza le condizioni nelle
quali I'impiego della precompressione parziale s1 manifesta
Pt vantaggioso.

Le esperienze, nel corso delle quali sono state rilevate, fra
Paltro, le deformazioni unitarie delle armature tese ¢ le amprezze
delle lesioni, confermano che il comportamento delle travi a
precompressione parziale presentd caratteristiche intermedie
fra quelle del cemento armate ordinario ¢ quelle del cemento
arinato precompresso propriamente detto.

Si & rilevato, in particolare, che la diminuzione della pre-
compressione diminuisce il cavico di fessurazione, ma in
misura minorve di quanto prevedibile, a causa dell’ awmento
della vesistenza appavente a trazione del calcestruzzo, dovuto
allaumento della percentuale di armatura ordinavia. Si é
rilevato, inoltre, che a cessave dell’ applicazione dei carichi, le
lesioni wengono vichiuse anche da bassi valori dello sforzo di
Drecorpressione.

SIMBOLOGIA

TENSTIONI

o % lensione iniziale nel conglomerato
ole tensione al lembo compresso per gqualsiasi con-
dizione di carico
O& tensione al lembo leso per gualsiasi condizione
di carico
Ol rosislenza a rotfura del conglomerato misurata
su provino cubico
G tensione di esercizio dell’acciaio preleso
Fe tensicne limite convenzionale dell’acciaio preteso
OR tensione di rottura dell'acciaio preteso
te tensione di snervamento dell'acciaio ordinario
R tensione di rottura dell'acciaio ordinario
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carico totale di prova

risultante di precompressione In esercizio
risultante degli sforzi sulle armature prelesc e
ordinarie al collasso

momentle di esercizio

momento di collasso

IONT

modulo di clasticita longitudinale del conglo-
merato

modulo di elasticith longitudinale dell'acciaio
deformazione unitaria elastica del conglomerato
deformazione unitaria elastica dell’acciaio preteso
deformazione unitaria dell’acciaio preteso corri-
spondente alla fessurazione del conglomerato al
livello delle armature
delormazione unitaria dell’acciaio preteso  al
collasso

deformarzione unitaria dell'acciaio ordinario al
limite di snervamenlo

coefliciente di rilassamenlo

freceia in mezzeria

ampiezza di una lesione

GEOMETRTICIIE

larghezza della soletta nella sezione a i
altezza dclla sezione

area della sezione di conglemerato

area della sezione «di acciaio preteso

area della sezione di acciaio ordinario

area della seriomne di acciaio preteso equivalente
alla sezione di accialo totale (pretesp ed or-
dinario)
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amipiczza del campo limite
braccio della coppia delle
zione parzializzata
cecentricita del baricentre dell’armatura prelesa
rispetto al baricentro della sezione i conglo-
merato

momiento d'inerzia della sezione di conglomerato
arca del interessate dalla  fes-
surazione
superficie laterale per unita di lunghezza del-
l'acciaio

forze inlerne a se-

conglomerato
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A) PREMESSE

La condizione di precompressione integrale, ossia di
assenza di frazioni nel conglomerato in tutte le fasi di
costruzione e di esercizio delle strutture, che era tassa-
tiva alle origini del c.a.p., non € sempre necessaria ed il
criterio di ammettere trazioni anche eclevate per parti-
colari classi di opere viene ora codificato nel nuovo rego-
lamento inlernazionale allo studio da parte del Comitato
misto F.IP./C.E.B.

La presenza delle trazioni nel conglomerato richiede
l'aggiunta di armature non pretese che vengono definite
« ordinarie », le quali oltre ad ostacolare la fessurazione
asselvono una ben determinata funzione statica alla rot-
tura pervenendosi cosl ad un sistema a « precompressio-
ne parziale » di caratteristiche intermedie fra quelle
delle strutture integralmente precompresse ¢ di quelle
in ¢.a., sistema questo propostoda Emperger gia nel 1939
e valorizzato successivamente dalle esperienze di Abeles.

In questa nota vengono svolle alcune considerazioni
sugli aspetti economici e statici del sistema ed illustrati
i risultati di prove eseguite presso 1'Istituto di Scisnza
delle Costruzioni dell'Universita di Roma su una serie
di travi a cavi post-tesi.

Tali prove hanno lo scopo di analizzare il caso parti-
colare della precompressione parziale ottenuta con cavi
ed acciaio ordinario ad aderenza migliorata, situazione
questa particolarmente sfavorevole per la precompres-
sione parziale poiché & ridotta l'aderenza dell'aceiaio pre-
teso (cavi iniettati) ed & esaltata quella dell’acciaio or-
dinario.

Un dato ormai acquisito dalla esperienza & che per
le travi a normale percentuale di armatura, ossia per le
quali il collasso per cedimento del conglomerato ¢ con-
seguente agli allungamenti anelastici degli acciai, si pubd
considerare che ambedue le armature raggiungono il
loro carico di snervamento (convenzionale allo 0,2 per
gli acciai ad alta resistenza) e perlanto lo sforzo ultimo
totale di trazione &

Qo

Tu = A Ge + A e

essendo A e ge area e limite convenzionale dell’acciaio
preteso ¢ A e ge area e carico di snervamento dell'ac-
ciaio crdinario (in generale acciaio dolce o semiduro).

Nell'accettare questo risultato, si deve peraltro rile-
vare che devono considerarsi implicilamente ammesse le
seguenti due condizioni:

a) l'acciaio ordinario deve pervenire allo snerva-
mento prima o, almeno, contemporancamente al rag-
giungimento del limite allo 0,29/ dell’acciaio preteso;

b) nell'ipotesi in cui l'acciaio ordinario raggiunga
lo smervamento prima che l'acciaio preleso pervenga allo
0,2'/s, cccorre che l'accialo ordinario sia dotato di un
campo di deformazioni plastiche (palier) abbastanza
esteso da attendere che, all'aumentare dei carichi esterni,
tale limite possa essere raggiunto dall’acciaio preteso.

Soltanto a queste condizioni & lecito caleolare lo
sforzo ultimo di trazione con la suddetta formula ad-
ditiva.

Si asserva inoltre che il calcolo del momento di rotl-
tura in base alle sole condizioni di equilibrio, senza far
ricorso esplicitamente alla congruenza fra le deforma-
zioni del calcestruzzo e degli acciai, & lecito, trattandosi
di normali percentuali di armatura, per le quali la con-
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gruenza ¢ di fatto garantita dal comportamento plastico
degli acciai,

Nelle prove, di cui si riferisce, le condizioni predetie
sono state, appunto, verificate, date le caratteristiche
degli acciai impiegati ¢ dato il dimensionamento della
sezione delle travi, nella quale il conglomerato compresso
€ esuberante.

Posto
Ge . A
ac = M Al == [).
ed un’arca equivalentle
A =4 Vol
viene
— 1T—u _
A=pdi ; A= T‘Ai i Tu=Adioce

Nelle esperienze si & eontrollato il comportamento
alla lessurazione ed alla rollura di (ravi precompresse
con cavi, nelle guali & stala disposta anche una armatura
ordinaria di acciaio ad aderenza migliorata del tipo stel-
lare CS a ¢ punte.

Sono stati previsti cinque gruppi di tre travi ciascuno.

I gruppi si dilferenziano fra loro soltanto per il di-
verso rapporto fra armatura pretesa ed armatura ordi-
naria, facendo variare il coefficiente 1« da 0 a 1 ma in
mado da mantenere pressocché costante 'area ideale Aj
e quindi il momento leorico di rottura per cedimenlo
dell'acciaio. L'esame della Tabella IT in Appendice mo-
stra che la percentuale massima di armatura & di 1,129/
(V gruppo) ¢ conferma che trattasi del caso di percen-
tuali normali.

Dall'csame e dal confronto dei risultati si traggono
elementi per valutare il comportamento statico di travi
parzialmente precompresse, in rapporio al comporta-
mento di travi a precompressione integrale ed in cemen-
to armato ordinario.

B) CONSIDERAZIONI TEORICHE

Si considera come tensione di pretensione della ar-
matura quella di tiro nelle travi a [ili aderenti (pre-
tesi), essendo questa indipendente dalla azione dei cari-
chi, cosicché la precompressione pud riguardarsi come
forza esterna costante. Con i sistemi a cavi (post-lesi)
la forza reale di precompressione applicata pud essere
sempre riportata a quella ideale del sistesa pre-leso (1).

Gia dal caleolo elastico risulta la convenienza di am-
mettere sforzi di trazione nel conglomerato sia in fase
iniziale sia in fase finale di esercizio in quanto, aumen-
lando l'ampiezza del campo limile zh, a paritd di mo-
mento di esercizioc Me = Nezh, si riduce la forza di
precompressione Ne. Ma l'armatura cosi calcolata pud
risultare inferiore al valore richiesto dalla sicurezza a
rettura My = Tuth essendo th il braccio delle forze
interne a sezione parzializzata.

Esaminando I'espressione del coefliciente di sicurezza
a rottura per una sezione che sia stata dimensionala
per la condizione di esercizio

My AiBeth _ Tet

= = =

Me  pAiczh UGz

(1) Vedi Cesterrtr Guini: Usna regola per il calcolo delle
sezioni in c.a.p. - 11 Cemento, 1954,












































































































