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PREMI aicap 2020  
REALIZZAZIONI DI OPERE IN CALCESTRUZZO  

 

 
EDIFICI 
 
 
 
Premio conferito a: 

  
“SCHEGGIA DI VETRO” - MILANO  

 
La Torre, sita in Milano e detta “La Scheggia di vetro”,  
è un esempio d’avanguardia di progettazione e di esecuzione  
delle strutture in calcestruzzo.  

Il progetto complessivo è stato svolto necessariamente  
con l’ausilio del BIM. 

L’impiego dei calcestruzzi - compresi quello ad alte prestazioni  
e le miscele speciali - in tutte le parti della struttura rappresenta  
bene le possibilità del calcestruzzo strutturale per ogni tipo di opera,  
in particolare anche per gli edifici alti, dove ha trovato applicazione 
relativamente recente in tutto il mondo, ora anche in Italia.  

È anche rilevante la caratterizzazione delle sollecitazioni eoliche  
sulla Torre, studiata in galleria del vento.  

In definitiva, il progetto strutturale fa buon uso del materiale  
nell’integrarsi con quello architettonico, in un risultato di originale  
valore espressivo.  
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	���## ������#����- ##��'�%%�$�.�
�� ��	� �� !�� 	��#��$ �#�' �#�� ! ���� #��� *� ��� ������ 
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���4�A<��B�?��4*���'�# �	���)��� ���� �		�����
#�
��D=4��� �	�$�����#� �����$�
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PREMI aicap 2020 

REALIZZAZIONI DI OPERE IN CALCESTRUZZO  
 

 
OPERE INFRASTRUTTURALI 
 
 
 
Premio conferito a: 
 
NUOVA PIATTAFORMA LOGISTICA NEL PORTO DI TRIESTE  
 
 
 
La nuova banchina nel porto di Trieste è costituita da una piastra  
nervata in calcestruzzo priva di giunti e delle dimensioni di circa 65000 m2; 
la piastra è portata da pali di grosso diametro su cui poggia  
tramite dispositivi del tipo “friction pendulum”, che la isolano sismicamente. 

Le eccezionali dimensioni dell’opera, che hanno richiesto l’impiego  
di circa 140.000 m3 di calcestruzzo, le severe condizioni di esposizioni  
e le difficoltà di esecuzione costituiscono un esempio eccellente  
delle potenzialità offerte dal cemento armato precompresso  
unito alle più recenti innovazioni nel campo dell’ingegneria antisismica. 
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 ������'��)�����������������������������"���� ����� ��������������������&����� ������ ����������������� �������
������������� ���$�
�#�������(����������������������� ��!�������������� ����������������!�������*+,-������'���������� ����� *+,-$�
�
��  ����������������������
�� �������� ���� �� )����� ��� ��� �� ���'�������� ���� ����# ������&� ����� ������  ����� �������� ��� ���������� ��� � �� ���������
'������������%����������������� ������$������������ ��"����������������������������)��������������"���� �����
.������&���������������� ������������� ��"��������� ������������������������������������������/�����0�! ����
*$,1� �"�� "�� ����������� ��� ������������ ��� �����'���� ��� ���� ��� ��������� )������(� ��� �������������  ������ �&�
������������� ������������� ������������������$�2�� ���� �������������������"�� �����������"����������� ������
�#� ���� ������ �������� �� ������������ 	������&������ ��������#������������������� ������� �� ���������� ���� �3����
	�%�������$�
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������4��"����!������������������������� ���������� � ���!��������������������������&�����'����"������� �����������
���������� �#�����  ��!�������� ����#	��"������� �����$ � ��� ����'��"��  ����� ���� ������ ���������� ������ ���� &�  ���
���� ��� ����� ������ ����������� ���"����������� �� ���� ���  ����� ������������� ���� ���� ��������&� ����� ������
�#���������������������������� �������,++���������� ������!��'���������������������������������/�����0� !����
*$*���*$51$� ��� ��� ���� ���  �6� ��� ,++� ��"�� ����� ��� � �������� ��!!��������� ����������� ��� ����� ��� ������� ��
���������&���������#�����������������������������!� ������������������!��������������%����������������� ������
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8���#���������#	��"������&�����������������������%� ����"���#�� �����������%%�������������������������� ���"����
�� ������ ��������$� ���  ���� ������ ������� ����  ������� ���� �#��������� ��� ���  �������  �� ��������� �����&� �� ��
�#����)������� ����� �������!!���������'��������  � !!���"������!������������������ �!!����$��������&�� ������������
��������� �!!����� ���� ����%%���'�������� ����������� ��� ���������(� �������������&����������� ����  ������ ���
�#�����������������!��������!���������������������� ����#� ���$�
�#�� ������&� )�����&� ������� ������� ������ ��%%��� ��� �����$� 
<&� ��� )������ ��������=� �� ������� ��� ,&,�>��
������ ��������� ��������&� ��� ���� ����� ������ ��� ����� $� �#��������� ��� ���� ��  �6� !������ ���������� ����%%��
������������ '���������� ���  ��!���������� �� �������� � ������ �''����� ��!������ ������� ����� ���!"����&� ��� �� ��� ���
���� ����#��������������$�	���������������&� ��4&�� #���������������!������������������������� ���%���� �������
?��� �����(@� �� �#���'�����(� ����  ��� ����$� 	���%%�� �� ������� ������ ������������(� ������%���� ���� �#�� �� ���
��������&������������������������������� ������ ��� �����������������������&�
���������%�������������������!��������!����������'� ������������$�
8��)��� ���  ����� ������� ��!�������A������ ������� �� �!�� ,+�;����������������&�������!������ ���������&�� ���
����������������������������*
+������� ������$����� �#���������� �$�������������������!������!��������� ������ ��
���#����� ����� ���&�������!�����&������������)���� ������������������������� ��!�������������������&�� ��)�����"��
������������������������!�������!��������!��������� �'���$������'�������&���������� ��!����������?��� � �����@�
�������������������������������������������������� ��������������������&������#�  ����������������,,
� ����
������������������&��"��'��������������������)�����  �� �������������� ��������#����� ����� ���$�
8���� ���  ����� �������  ��!�������&� ��� �� ������� ���� �� ��������� �� ����  ���� ������ �!����� ���� ����&� ��!���
��������������������������A�����������������#�� ��� ��������� ������)�������������=�
�
!�  �����������"����������
9�������  ����������� �������� ������ ���������� ���� ��� ����� "����&� '��� ��� ��%���&� ���������� ��� ������� ���� ��
�#������������������������������������&����)�����"� � ��������������������#���������������������������� ����$�
�#��������� ��� ��� �������� ��� ����������� �� ������ ���� ����� ���� ��������� ��� �  �������� ��� ��#� ���� ������� ��
���!�� ��� �"��������� �� ���&� �������&�  ����������� �� ��������� ����� ������������ ������"�� �"�&� ���"#����&�
 ������������������������������ ��!���������������� ��������������� ����������������������������������� ���
������� �������������������������������&����������� �����!������������%�������������������������������� B ���$�
	��"���#����������������&�)������������������� ���� �� ��������(����������� ������)���������#�� ������& ���������
���"#����� �������� ��������������  ��� !��� ����������  ���"C� ��� ����� ��� ���������� �������� �� ���������� ��� ��
��� ���������������������!����  �!!��/��,55;�����,
 ,*-1��"����''���������������%����������� ���������� �����
��� ���������������������������������������$�
8� �� �����  ����� ��� ��������������� ������ ���  ����%�� �� ������!��� ��� ����������&� ��� ������� �� ���������
����#��������� ����  ������� ��� �������$� ����� �������� �� "�� ��'����� �����!���&� ��������� �#���� ��� ��� ���!�� ��
��� �������� ��� �������� ����������&� ��� ���� ��������( � ��� ������������� ����  ����� ��� ���������� �� ��� ������ �����
��������������������������������������������$�
������������������������ ����������������%�������)� ����� ����� �� ������&�)�����A�
D�� �����������������������������!��������������/��� �������� ����1&�����������'���%��������������/
 ��� �����!���1&�

������������ ����������������� ����� ���&���������� ���������������,��������������,EF�
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D�� �����������������������������!�������������&���� ������� ���&����������� ������������� �F�
D�� 	  �!!���������������������������,��������,EF�
D�� 	  �!!�������������������G�!����� �������������
  ���������������
 �������������������������� ����� ���F�
D�� 	  �!!�������������������G��������������!������� ����
 �������������� �$�
���!����� ��������������������� ���������#����� ��� �� ��������������!������������������ �������������� ��������
��%���'������������ ��������������!���������������� ����$�
����� ��������������,���,E&������������ ���� �����������
���(� ��� ����� ����� �����&� ��� �� ������� ��� ��������� � �!��� �  �!!�� ����������������&� ��� '���� ��� ���� ��''� ���������
���  �������!������������������$������������ ������ ������������������������ ����������������������!��� �����!�����
���#���������#�� ������$�
����������������"����������"�� ����� ����������� �� ���������������������A�
D������������ �����

B 	������������������������&�������������������(����� �'���������&� �������������)����� ���������&��H,I�
B ��!!�����������������)���������&��H5+++���

D��������������!��������
 �������� ��
B ��!���������������������������&�J " H5�>�K���

	�� ��������� ����������� �����������%����� ���������� ��L���%���������B,
I��������  ���%���������G
+I$��� �
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#� ��������
���  ���&� ������ ���#�� ������&� ����� ��� ��!��� ������� ���� ����#� ���$� ,E�  ���� ����#�����  ����� ���� �� 5�  � ��� ������
��� �&� ��� ���������� ��� 
+�� ������� ��� M�  ���� ������� �� ��������� ,++�$� 8�������� ������� %����� ������ �"��
'���������$�
���#�� �������������&���%�������%����� �����������#	��"������&����)�����"������������'���� �����#��������
��� '���� ��� ��������� �#�� ����� ������ ����� ������ �� � �'���� �����$� 8�������� ������� %����� �� ������ �!����$� ����
������������������� ��������"���������������#������ ������ ��� ��������������������������� ���������%�� ������
��������������� �������#�� ������&�� �������������� ����������!������������$�
������)�������� ������"�������������������'�������� ����� ������������������������������������-$
+NM$++ �&���'�����
�����&������������������������������ �������������� ����������������+���/0�!����
$,1$�
	� �����!!��� ������ �� ����(� ��� ����������&� ���  ���� � ����� ��� ���� ��� 
+�� ����� �������"�&� ��� �������� ���
��� �������&� �� )������ ������ ��� ���� ��� ,++�$� 2����� � "�� ��� ������� �#�  �����!���������� ��� ���� �����
�� ���!��� ��� �������� ��� ���� ����� �� ���!��� ��� ����� ���$���� ����  ���� ������ ��� �� ����� ������&�"����� ��� �������
'����������������������������������������������
$++ N*$
+�$�
�#����!���� ��� 0�!���� 
$*�  �������� ��� �  �������� ��� �#����� ���  �� �������� ������  ���� ������ ��� �� �� )��� ���
����#����� ����� ���$�
���  ��������#����� ����� ����"�������#�������� ����� ����������� ���'����&������������5EB5-�$����)�������  ����
����  ����� '����������� 9�� ����� �����  �6� %����&� ���� ���� ��� 55�$� 2������ ���������� ,� �� ,E� ����� �������
������������  �6�%����&� ���� �������� ��� ������������  ���� �� *+�� �� �� ,,�$� ��� ����  ���� ������ ��� �� ������� �
�����������5����!���,,�$���������� ������!!�������� �� ����%����(��������������������'����������� ����� ����������
%������������� ����$�
���  ���� ����� ������ ���!����� ��������� �#��������� ��� ��� �������!��� ���� �������� ��� ����&� ������������ ��� ���
����#��������������������M$
�$������ ��������!����� ������������� ��������� ������������������������� � ������'����
�������������������������������������������)����&� ������!������)�������#�� ��������"����������$��#��� �����������
��� ������  ���&� ����#�������� ��� ��� ��� M$
�&� �� ����� ������ ��� ���� �����  ����� ��� �������� *$
�� �"�� ������� �� ���
 ������$� �� ���� %�!!����� �������&� ���� �������� ������ ��� ��� ������ -+��&�  ����!����� ����������� �� ���� ����� �
������������ ��� *$,
�$� 9�� ������������&� �� '����� ��� ���  ���� �������� ��� ������� ��� ������ ,*M++� ��� ����
��#�������������������,E+�>!K��������������������$�
����)��������!�����������������&�)�����&����������� ���������� ��������"������������������� ���&������� �����
����������� ��������� !�%%���  ��'�%%������� ���������� �� ���� !��$� �#������� !�%%��� ��� ��������&�  ��� ���� ��� �
 ���� ���������� �� ��� '���� ��� '���������� ��� ����!!��� �����&� �� ������ ���������� ��� )������� !�%%��&� ������� � ���
��"�������0�!����
$5$����0�!����
$M�%�������������� �����"���������������� �������$�
��'���&� ���������������������������������!����� �� �����!�������������%����(������� ���$�������������� ���������������
�������������$��
������ �#����������� ������  ���� �� ��� ������� ��� ������ ����� 95
KM
&� ���� 5M+� >!K��� ��� �������� �� ��� ��  ���� �
��)��K�������������������+$M
$��������������������� ����������

�����)�����������"�� �����%�!!����&���� �����
�� ��������� ��� ������������� ������� �������� 
99$� 
�� ������  ��� �� %�!!����� ������ M�  ���� ������ ��� ���� ���
,++�&� �����������#��������������������������!����  �!!�&������������������������������������9M
K

&�� ���������
�������������$��
8��� ������������������#�� �����������%�������&����  ���������������������'������O9MGO8,GO
,GO0,������� �����
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:��� ��� *+�$� P� ������  �������&� �������&� ��� ������ ��� ������������� ������ �� ���'�����&� ������ �"�� ��� ������ �����
������&�������!!����� ���������������!�������������  ��'������������������� ���$���� �������� �� ������ �������
���  ��!���������� ���� ���� ��������  ������������� ���� ��������� ���'�����&�  �������� �"�� �� ������  ��� ������ ����&�
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��������� ����������4&����������������������������� �)��������� ������������������&�������������������� ������
���� �������� ���������  �������� ����������� ��� ��� ���� ���� ������������� ���� ����� ��� ;� �� /���!"����1� ��M$M� ;� ��
/���������������&��������������� �����������������1 �����'���������������$�
:��� ����  �����  ��%����� ��������� �� )������ ���������& � �� ������ ��� ��������(� ��� ���������� ��� � ������� ���� ��
�������� ���� '����� ���� �������� ������ ��� ������� �� �� ����� ���M+� ��� ��� '���� ���  ������� �������� �������� �� �
!������������"�����$�
�#�����%��!!����� ����#� �������������������������! ��������������������������!�������������������� ��� ������
���  �������� ���� ����%���&� ���"�� ����� ����� ������ �� ���������� ���������� ���� ��� �''������?������@����0�� ��������� ��
�''������������ �������� ������$�

�� ��� ��������  �������� �� %��� ������'�����&� ������� � ������������ ������� ������� �  ��'������� ��� ������� �� ���
 ���������������������#�� ��������"���������������� �������������������!�����&����������������?�������� �����@&�
�����%��������������,+��$�
�#�����%��!!��� ���� �������� �� ������ �����������  ���� ���� ��������� ���������� ������&�  ��� ��� ����������
��������&� ����� ������ �� ���������� !������ %��������� ��� ����!����� 3� /�������� :��� ��� ,--5B,BEA*++
1F� )��� ���
���"��  ���"C� ���  ���� ��� � ���&� �� M+� �� ��� �������&� � ������ �������  �6� '�����%���� �� ��%����  ����%���$� ��' ����&�
������� ��� ���� ����� ������ �������� ��� ����� ��� ����� &� ������&� ��������� ��� ����� �������&� ��� %���� �����
 ����%����(������� ��������������������!�6$�
��� ��  ��� ��� �������� ��������&� � ������������ ������ ��"�&��� ���� ���� �� ��%�� ��� �����!��������� ������ ��) ��� ���
 �����'�����/��������������  ����)���������������!� ����&���������!����������������������'������������� ���
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�#� ���$�

���� �
�������%	
���/���
����.������������������
��������� �������������������
��

�������%	����/���
����.������������'
��������0����� ��������
�������������
""����

�������%	���������
�����
��'�

�������
������������ ���
��
�

�



�����������	�
	��������� �

�*�

����"C���������������'�������������&��������������� ���������������� �������������� ���&��������������� �!����
'�������� ��������/����������������������������,+�� ������!��������������'���������������������'����1�� ���!������
���� �� ������ ����� ��� ����� �����!������� ��%��������� ��� !����� ��� ����'������ ��� ��!���&���)������ ��� ����� ����(� ����
%������''�������&������������'������������$�
	���''�����������  ��������������� �����
�������!��� ����"��!����  �!!����� ��������������������������#� � �������
���  �������� ���� ������ ��� ��������� ��� �����������&� � �� ����������� ?!��%�@&� ����� ������ ,$*� �&� �"�� ���
��'��������������!!������� ���� ���$�
8���  ����� ��� ������ ����#��!�!����� ��� !��������� ��� ) ������ ��������� ��� ��� �������� ���������&�  ��� ������ �������
�������� �� ��'���� �� ���!���� ���������&� �� ��� ����� �� � ������ �"�� �� ������ �������� ������������� ������ ���
��������������� ���������&� ������"�����������&� �� ��%���� ���!����  �!!�$�
	�� ��������� ��� �� ��� ��������� ���� ��  ������ ��� !���� �� � ������� /�+� ��1� ����� ����%���� �� �����!������ ��� �
�����������(�'������5
+���������������������������� ���������������������������"�����"����������������� � ���'����
������������������ ���"C��������������'������������ ������������� ������������M+���$�
���������������'��������� ���&��������&������������ ��������������������������������������������������� �������
��� ������������������&���������������������������� �������������������?��  ������'�����@��������������  ������,�
�� ���� ��� �������� ���������� ������������ ��� �����F� �� ���� �������� ���  ���&� ��� �!��� ����&� ���� �����  ������ �� �� �����
�������&�  �������� ��� ���  �������� ���� ���'������ ��� � "�� �� ������� ���� ����������� ����  ����� ��!��� ������ �
��� �������������������������!���
+��$�
��� ��� ������ ���������� ������ ?!��%�@� ��� ������ ���" �� �� ��� �������� ���%������� �������� �"�&� ������ �� ��� �����
� ��������� ������������#����������� ���&�"�������� ��������"�����'�����������?�����������@� ���������� ���������
����#�� �������  ��� ��� ������������� �� ������������� � ��� ��� �������� ��� �������&� ������������� ���� ���� ��� ����
�����������������5+Q+++�>�$��
����������������%�������/!������������������  ������ ������'**N,;
���1�"������� ������������%��������*
� �����
*E� ��� ��� �� !������� ���� ������������� 9M
K
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��������������������-+��������&�������������������& ���� ��������'�����(���� ��!��������"����������&��� ������
��  ����������������������������������!������������ �����������������'������&��������������"����������� ������
���������)���������$�
�
&� ������������ �����'��
��� ������������� !��%���� ����#� ���� �� ������ ������� � �������� �������� 0�.� �����  ���� ��� ��	�0���� ���� ���
��'�L���� 
	�� *+++� �$*+$*$+$� ������� ��� �������� ��� � ������� ����� ������ �''�������� ������ �������
.	���8�G�	�����
&� ��������� ��� ��'�L���� .�8	
� 9����� *+,;� ���$� *$,&� ������������ ��� '����� ����
? ��!������������M�����@�/0�!����;$,1$�
�#������� �������� ���'����� ����#�� ������� �� �������� ���� �#������� �"�� "�� ������������� ��� ��������������� ���
����������� ��� ���������� �� "�� ������������� ��� ������ ���� ��� �������� ����������$���� ���������&������ ���� ����� ���
 �������� ��� ��� �������� �������&� ���� "�� ��� ����� ��  � � ����  ����� '����� ��&� ��� ����6� ������ ���'����������
�����������������������������������������%��������� ������!�������������� ����������������������������� �&�������
������������������� �����'�����������������#������� ������� �������������,+$�
�#������������������������������������������������� ���������������������������$����������������������� ��������
��!������������������������������������������������ ����'�������� ��������������������� ��������������� ����������
���'$�3������������#:��������(��������������������� ���������������������������������(���� ��!�����/0�! ����;$*1�
���������'$�7������������������������.�������"��"�� ��������������������������������!������������������ /0�!����
;$51$�
����)��������!�������#��������������&��#� ��������� ��� ��!�������������� ������������'�����������H*++� �����
/����� ��������� ,++� ����� �� 9��''�������� �#:��� *1$� �� � 0�!���� ;$M� ��� ����������� ��  ��������� �������� ���
���������&� ����������
�����������$�
�#�������� �������� ��������� �� �#	������� ��������� ��� � �������� ���� ����!�������� ������� /0�	A� '���� ���� ��� ����
����R���1��"��%������ ����������������������������� ���������������(����������������������������� ����� /���������1$�
�#�� ��&�����������������������!��������������&���� �����'���������������������������������� ���������� ����������
/0�!����;$
1$�
����������������"��0�	��������������������&������� ������������&��������������������� ������������&��� ����
�������� ������������$�
��������������&������������ �''���������������������������������"�������������� ����������
��� � ���� ����� �''�����$� ��� � ���� '��!���� �� ������ �� �������� ��������� ��� ���>� ���� ��������?.����������� � ������@�
��������������������������� ������������$�
���  �������� ������ � ���&� ��� ����� ���  ����� ��� ���� ������ �������&� ����'���� ��� ��� ���������� ���������
������ ���������� ���� ������������ ���� ���  ����� �''��� ����� �� ��� �������� ������ � ���� ������$� 	������  ��4� � ������
�  ������������������������������ ���&������������� ������������"����������������������������������$�
���� ��4� �"�� ��!������ ��� ������������� ����#�� ������ &� ����� ������ �� ���������� �������� !��%���� �� ������$ � ���
���������� �� ������ ���������� ���� ��� ��� �� ��� ������� ������ ��� ������  ����� ���� �� �������&�  �������� ��� ��
������������ ���� ������  ����� ���� ��� 5�,� ��������� �� � �� �� 3�	.� /��� ,� �� 5�,� ��  ������� ������ � ����� 	1� �" ��
������������ ��� �������� ����������� �� �������&� �� ��!� �� ��������� ������������ ������� ��� ��������� ��������� � ����
����������#�� ����������������� ������� ����������� �����$�
������ ������������������M*��������������� ��3�	.�/ ���������������5--���MM,��� �������������� ����1$�
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�������!"����� ��������������������!����  �!!������ �������� ������������������������������(�����%����� �����������
������������ ���������  �!!��$�
��� �����!������� ���� �#�� ������� �� ���  ���� �� ������ � ''�������� �������� ���>� ��� !����� ��� ��������� ��� ���� ��
������������� ������ ���������&� �����������  ��������� ������ ����  ������� �� %����� �������� �� ����!�������&�
����������������������������&������!��������)������ ���$�
���� ��� ������� ��� ��� ���������������� ��!��� ��������� ���������� ����� ������ �� ���������� ��������
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�#�� ������� �� ������ �  �������� ��� �������� !��%���� � �"������������ ���� ��� ���� ��� 
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